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Uvod

Neni pochyb o tom, ze rychly rozvoj na pielomu 20. a 21. stoleti, evropska integrace i migrace
z dal3ich zemi ma za nasledek stale vice multikulturni tvaf sou¢asné spoleénosti. Skola je jednou
z instituci, kde se tyto spoleCenské zmény projevuji nebo projevi v nejblizsi dobé. Ucitelé jiz
nemohou oc¢ekavat, ze budou svoji vyukovou cCinnost provadét v sociokulturné homogennich
tfidich. Budou se muset vyrovnavat jak s jazykovymi, tak obsahovymi ptrekdzkami, které
s sebou multikulturni sloZeni tfidy pfinasi. Navic multikulturni vychova je jednim z prafezovych
témat uvedenych v RVP!, takze multikulturni obsahy jsou vyzadovany i ve $kolach a t¥idach, ve
kterych zadni menSinovi zaci nejsou. To jen dale podtrhuje nutnost, aby ucitelé matematiky
uméli multikulturni témata uchopit a vnést do své vyuky.

Smysl svéta neni nezavisly na kultufe a kulturnich hodnotach (napt. Geertz 1973; Strauss a
Quinn, 1997; Bourdieu, 1998). To pochopitelné¢ znamena, ze zaci, ktefi ptichazeji zjiného
sociokulturniho prostfedi a jejichz rodny jazyk neni Cestina, budou mit ve Skole mnohem vétsi
problémy, a to nejen kvili jazykovym ptrekdzkam, ale také kvili jinym kulturnim hodnotam,
vzorcim chovani a jednani a jinym vyznamtm, které pfipisuji urcitym situacim. Obsah, ktery je
zaktim ve Skole piedkladan, je zavisly na kultufe a Zaci z jin¢ho kulturniho prostedi ho vnimaji
jako cizi, mén¢ srozumitelny, znevyhodnuje je. Problém neni jen s materidly a ucebni latkou,

t Prufezové téma Multikulturni vychova v zakladnim vzdélavani umoziuje Zakiim seznamovat
se s rozmanitosti riiznych kultur, jejich tradicemi a hodnotami. Na pozadi této rozmanitosti si pak
zaci mohou 1épe uvédomovat i svoji vlastni kulturni identitu, tradice a hodnoty. Multikulturni
vychova zprostfedkovava poznani vlastniho kulturniho zakotveni a porozuméni odliSnym
kulturdm. Rozviji smysl pro spravedlnost, solidaritu a toleranci, vede k chapani a respektovani
neustale se zvySujici sociokulturni rozmanitosti. U menSinového etnika rozviji jeho kulturni
specifika a souCasné poznévani kultury celé spoleCnosti, majoritni vétSinu seznamuje se
zakladnimi specifiky ostatnich narodnosti zijicich ve spole¢ném state, u obou skupin pak pomaha
nachézet sty¢né body pro vzajemné respektovani, spolecné aktivity a spolupraci.“ (RVP, str.
107). (Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdeélavani. Pomiicka na pomoc uciteliim
(aktualni znéni k 1. 9. 2010). Dostupné z http:/nuv.cz/file/133.)




zaci z jinych kulturnich prostfedi mohou Spatné interpretovat, jaké signaly ucitel vysila, a vice
versa. V interakci tak mize dochazet k celé¢ fadé nedorozuméni. Neni pochyb o tom, ze bude
tteba vénovat mnohem vice pozornosti problematice interkulturni psychologie i multikulturnimu
vyucovani, vhodnym vyukovym metodam, prostfedkiim a obsahim, coz umozni Skole vyrovnat
se se zménami v dneSni spoleCnosti a zaroven pfispéje k spravedlnosti ve vzdélavani. Protoze
pouze pristupy, které berou v potaz potiebu zakt odlisSnych kultur, pomohou zabranit vylouceni
urcitych skupin zaki ze vzdelavani.

Soucasné ucebnice matematiky prezentuji prevazné ¢i vylucné ,,Ceské* kontexty matematickych
uloh, tedy tulohy vychazejici ze sociokulturniho prostiedi vétSinovych zaka. Ucitelé sami
v dotaznikovém Setfeni v ramci projektu M3Eal: Multiculturalism, Migration, Mathematics
Education and Language (526333-LLP-1-2012-1-IT-COMENIUS-CMP?) uvadgji, Ze postradaji
vhodné vyukové materidly a didaktické jednotky, které by v multikulturnich hodinach
matematiky mohli pouzivat. Nedostatek multikulturnich materiadlit pro vyucovani matematice
logicky klade na ucitele naroky, aby byl sam schopen takové obsahové multikulturni materialy a
didaktické jednotky pro vlastni vyuku chystat.

Cilem dilny prezentované v Litomysli bylo ukédzat ucitelim, Ze tvofeni matematickych uloh
s multikulturnim obsahem muze byt nejen jednoduché, ale také zajimavé a vzruSujici.

Podnétna vyukova prostiedi

Autorky pii planovani dilny vychazely z Witmannovych podnétnych vyukovych prostiedi (SLE
— substantial learning environment, Wittmann, 2001). Wittmann fik4, Ze dobry vyukovy material
je takovy material, ktery umoziiuje, aby na prvni, jednoduchou ulohu, navézala celé fada dalSich,
komplexnéjSich uloh ze stejného prostiedi. Pokud je toto prostfedi nejen podnétné, ale také
multikulturni, bude naprosto vyhovovat pozadavkiim soucasné skoly.

Soucasti ucitelovych kompetenci je nejen zaktim ptedkladat ulohy z ucebnic, ale také vhodné
ulohy a dopliujici aktivity vytvaret. Tvofeni uloh je dulezitou soucasti matematického kurikula
a je povazovano za jednu z klicovych ¢innosti ucitele matematiky (NCTM - National Council of
Teachers of Mathematics (2000), Principles and standards for school mathematics. Reston, VA:
NCTM; Ticha, Hospesova, 2013). Ucitel vytvaii tlohy témét v kazdé hodiné matematiky,

2 Dilna je soucasti feSeni projektu Socrates Comenius 2.1: M°EaL — Multiculturalism, Migration,
Mathematics Education and 526333-LLP-1-2012-1-/T-COMENIUS-CMP. Resitelsky kolektiv
pracuje ve slozeni: F. Favilli, R. Peroni (CAFRE - Universita di Pisa, Italie), A. Ulovec, A.
Stachelberger, A. Brychta (Universitit Wien, Rakousko), J. Novotna, H. Moraova (Univerzita
Karlova v Praze, Ceska republika), M. Piccione, L. Doretti (Universita di Siena, Ialie), Ch.
Stathopoulou, E. Gana (University of Thessaly, Recko), B. Grevholm, C. V. Berg (Universitetet i
Agder, Norsko), M.-H. Le Yaouanq, J.-F. Chesné, B. Marin, Y. Alvez (Université Paris Est
Créteil - IUFM, Francie).



kdykoli jeho Zéaci narazeji na problémy pii feSeni tloh z ucebnice, které je proto tfeba doplnit
dalsimi ulohami.

Autorky tedy hledaly takové vyukové prostredi, které by bylo podnétné, kontextove
multikulturni, a chtély ucitelim ukazat, jak snadno lze v takovém prosttedi formulovat Glohy.

Uc¢ime symetrii, aneb jak snadno vnést multikulturni témata

Jesté nez autorky pieSly k podnétnému vyukovému prostiedi, zvolily jednu klasickou
matematickou ulohu z oblasti geometrie — symetrie, aby ukazaly, jak snadné je tradi¢ni uloze
ptidat multikulturni rozmér. Symetrie je jednou z oblasti geometrie, do které lze pfinaset velké
mnozstvi uloh z kazdodenniho Zivota. Vstupni aktivitou byla tloha z ucebnice Matematika.
Osova a stifedova soumeérnost. Jifiho Hermana, str. 55, ktera zni takto:

V cestin€ je mnoho slov sestavenych pouze z pismen, ktera maji osové soumérny tvar.
MED, KAVKA, MATEMATIKA
Najdéte dalsi slova se stejnou vlastnosti.

Autorky ukézaly, jak jednodusSe lze tuto ulohu upravit na ulohu s multikulturnim obsahem. Staci
ji napf. rozsifit o hledani symetrii pismen ve slové MATEMATIKA v dalSich jazycich, napt.:

sesky Matematika, MATEMATIKA,
hebrejsky 122 @R2%9N7

Cinsky ﬁ%—

. K nith
japonsky i&?—

rusky MaTemaTtuka, MATEMATHUKA
tecky MaOnpatikd, MAOHMATIKA
bengalsky OO0 D,

teluzsky [ ][] L]0,

persky Skl ,

Je zajimavé, ze v evropskych pismech jsou velka tiskaci pismena symetrickd mnohem castéji nez
pismena mald. MenSinovi zéaci, pokud pochdzeji z oblasti s jinym pismem, mohou byt ucitelem
vyzvani, aby na tabuli napsali slovo ,,matematika“ ve svém jazyce, pfipadn¢ svym pismem. Cela
ttida potom muze hledat osy soumérnosti pismen v tomto slove.



Uloha v uéebnici pokraduje takto:

Nekterd slova miizeme dokonce napsat tak, Zze vSechna jejich pismena maji spolecnou osu
soumernosti:

HOD, DEKO, BOK, BODEC (vodorovna osa soumérnosti)

O T A (svisla osa soumérnosti)
T M U
A A T

O

I sem Ize velmi snadno vnést multikulturni prvek. Pokud ma ucitel ve tfidé mensinového zéka,
mize ho vyzvat, aby takova slova hledal ve svém matetfském jazyce. Nebo mohou vSichni Zaci
hledat podobnd slova v anglickém, francouzském ¢i némeckém jazyce s ohledem na to, které
jazyky jsou ve tiid¢ vyucovany.

Ornamenty a moznosti jejich vyuZziti

Podnétné vyukové prostiedi zvolené autorkami pro prezentovanou dilnu bylo prostiedi
ORNAMENTY.

Ornament je v uméni ozdobny detail, ktery slouzi ke zkrasleni nebo ¢lenéni stavby, predméti
avéci vSeho druhu. Ornamenty maji velké mnozstvi riznych forem. Vzory mohou byt
inspirovany rtiznymi piedmeéty, kvétinami nebo zviraty, mize se jednat i o rtizné abstraktni a
geometrické vzory. Charakteristickym znakem ornamentu je opakovani zdobného prvku podle
urcitych pravidel. Kazda civilizace si vytvofila svou vlastni formu nebo modifikovala ornamenty
jinych kultur.

Prave fakt, ze se prvky opakuji podle urCitych pravidel, ¢ini z ornamentii material vice nez
vhodny pro hodiny matematiky. Jak se v prubéhu dilny ukdazalo, tento materidl umoziuje
formulovani uloh zcelé fady oblasti i mimo geometrii. Pfitom vhodnd volba ornamentt
z raznych oblasti celého svéta do hodin vnasi silné¢ multikulturni prvek. Mezipfedmétové vztahy
se zem¢episem, historii 1 vytvarnou vychovou, stejn€ jako s multikulturni vychovou, jsou zjevné.

Ulohy navrzené uciteli

Ugastnikiim dilny byl ptedloZen obrazovy material — ornamenty pouZivané v deseti riznych

kulturach (v diln& byly pouZivany barevné verze ornamentt):>

3 Ukazky prevzaty z Google Images: http://www.google.com/imghp



Arabské ornamenty
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Indické ornamenty
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Moravské ornamenty
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Polynéské ornamenty

Skotské vzory

|

Keltské ornamenty




Poté autorky tucastniky dilny vyzvaly, aby vymysleli zajimavé ulohy, které budou z téchto

ornamentl vychazet. Napady ucitelli predCily ofekavani autorek, nebot’ byly vytvareny tlohy

z nejriznéjsSich oblasti matematiky a pro rizné staré zaky.

Ptiklady uloh vytvotfenych uciteli:

Indianské ornamenty: Pythagorova véta, zméite délku dvou stran riiznych pravouhlych
trojuhelniku a dopocitejte treti.

Porovnejte ornamenty typické pro rizné kultury a porovnejte soumernosti a podobnosti,
které vyuzivaji (osova a stiedova soumérnost, posunuti, otoceni).

Najdéte osy soumérnosti u vybranych ornamentti. Kolik os soumérnosti ornament ma?
Arabsky rozetovy ornament: Najdéte a pojmenujte rizné geometrické utvary, z nichz se
obrazec sklada, jaké jsou vlastnosti téchto obrazct?

Teselace (pokryvani plochy): Které¢ z ornamentlit mohou pokryt plochu a které nikoli?
Které jsou vhodné pro vyrobu patchworkovych dek a vzora?

Vypocitejte pomér barevnych ploch v jednom ornamentu.

Kolik metrt latky s timto vzorem (skotsky tartan) by bylo potieba na vyrobu jedné
sukne? (Poznamka: Vzor na latce musi na sukni navazovat, je proto potfeba vzit v tvahu
1 pravidelnosti vzoru na latce.)

Najdéte generujici prvek ornamentu.

Indicky ornament: Ornament je tvofen nékolika fadami motivi, které se stale opakuji, ale
maji rtznou Sitku. Vyberte si misto v ornamentu a oznacte ez carou kolmou k jeho
okrajim. Zjistéte a popiste, kdy se bude poprvé opakovat konfigurace, kterou jste si
oznacili.

Kolik koralkl urcité velikosti je tfeba na vytvofeni jednoho vybraného indianského
ornamentu? V jakém poméru jsou zastoupeny koralky jednotlivych barev?

Kolik metrii pasku s jednim ornamentem by bylo potieba na vyzdobeni pokoje o urcitych
rozmérech?

Skotsky tartan: Kolik niti od jednotlivych barev bychom potiebovali, abychom vytvofili
jeden dil vzoru?

Rysovani: kopirovani riznych ornamenti na ¢tvereckovy i prazdny papir, sestrojovani
jednotlivych obrazct.

Pokryjte vybrany obrazec riznymi ornamenty (po vzoru australského klokana).

Didakticka jednotka Pokryvani plochy a pfima umérnost

Vysledkem dilny bylo vytvoreni jedné multikulturni didaktické jednotky pro vyuku matematiky.

Zaci pracuji samostatné, jednotlivi Zaci dostanou ornamenty a ¢tvercové sité tak, aby kazdy zak
pracoval s jinym ornamentem v jiném méfitku (tedy pii 25 Zacich ve tfidé bude 5 ornamentt
piekreslovano do ¢tvercovych siti s péti riiznymi métitky).



Zadani: Ornament piekreslete do Ctvercové sité a vypocitejte, jakou plochu ornament pokryva
(pokud je ctverecek prekryt z Casti, pocitejte, ze je prekryt cely). Vysledky pro kazdy ornament
zapiste do tabulek na tabuli (kazdy ornament bude mit svou tabulku):

délka strany zakladniho 0,5cm 1 cm 1,25 cm 1,5 cm 2 cm
¢tverecku v siti

obsah ’ ‘ ‘ ‘ ’

Pro dvojice siti urCete pomér jejich délek stran zakladniho ctverecku a pomér
odpovidajicich obsahli ornamenti. Zkoumejte, co pro né€ plati.

Neékolik slov na zavér

Existuje mnozstvi aktivit, které 1ze vyuzit v hodinach matematiky pro rozvijeni multikulturni
kompetence. Zatazeni takovych tloh a aktivit poméhd Zakim z jinych sociokulturnich prostiedi,
ale vnasi také do vyuky mezipfedmétové vztahy a vztahy ke svétu mimo Skolu. Multikulturni
témata zatim nejsou v ¢eskych ucebnicich dostatecné zastoupena. Dilna vSak ukézala, ze takové
ulohy nemusi byt slozité vytvorit.

Literatura

Bourdieu, P.: Teorie jednani. Praha: UK v Praze, Nakladatelstvi Karolinum, 1998.
Geertz, C.: Interpretace kultur. Praha: Slon, 2000.

Herman, J., Chrapava, V., Jancovicova, E., Simsa, J.: Matematika. Osova a stiedovd soumérnost.
(2. vyd.) Praha: Prometheus., 2003.

National Council of Teachers of Mathematics: Principles and standards for school mathematics.
Reston, VA: NCTM, 2000.

Strauss, C., Quinn, N.: 4 cognitive theory of cultural meaning. Cambrige: CUP, 1997.

Ticha, M., HoSpesova, A. (2013): Developing teachers’ subject didactic competence through
problem posing. Educational Studies in Mathematics 83(1) (2013), 133-143.

Wittmann, E. Ch.: Designing, Researching and Implementing Mathematical Learning
Environments: Mathe 2000. In van den Heuvel-Panhuizen M. (ed.), Proceedings of PME 25,
Utrecht: PME, 2001, Vol. 1, s. 189-198.



Jarmila Novotna
Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta
M.D. Rettigové 4, 116 39 Praha 1

e-mail: jarmila.novotna@pedf.cuni.cz

Hana Moraova
Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta
M.D. Rettigové 4, 116 39 Praha 1

e-mail: moraova@seznam.cz




