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Abstrakt
Autorky v ptispévku popisuji vyu€ovaci jednotku, kterou jedna z autorek pilotovala na 2.
stupni zékladni Skoly (v 7. tfid€¢). Tématem pilotované jednotky byly Trojuhelniky, v ramci
pilotovani bylo do vyuky zahrnuto i prifezové téma multikulturni vychova. Vyucovaci
jednotka byla vedena v anglickém jazyce a podpofena vyuzitim mobilnich technologii.
Autorky se zamySleji nad motivacni hodnotou a potencidlem zatfazeni metody CLIL,
multikulturnich témat i vyuziti mobilnich komunikacénich prosttedkti do hodin matematiky.

1 Uvod

Ceska spole¢nost ve 21. stoleti se stava spole¢nosti se stale vice multikulturnim charakterem
a situace v soucCasné¢ Evropé vyzaduje, aby ceska Skola pfipravovala déti na Zivot
v mnohojazy¢né a multikulturni realité. Multikulturni vychova je jednim z prifezovych témat
Ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni skolu, tedy se oekava, ze bude integrovana
do jednotlivych vzdélavacich oblasti véetné matematiky.

CLIL (Content and Language Integrated Learning), ¢ili obsahové a jazykové
integrované vyucovani, oznacuje vyuku nejazykového predmétu s vyuzitim ciziho jazyka jako
prostiedku komunikace a pro sdileni obsahu. Obsah a jazyk jsou rozvijeny ve vzajemném
vztahu. Tento typ integrované vyuky je zaloZen na dvou zdkladnich cilech — obsahovém
a jazykovém. CLIL pfirozené¢ integruje vyuku napi. matematiky s vyukou cizich jazykt, coz
piinasi pozitivni vysledky v obou oblastech (Hofmannova, Novotna, 2002/2003). Zaroven
pomérné pfirozenou formou podporuje zarazovani multikulturnich témat, nebot’ jazyk je
soucasti kultury, cizi jazyk je soucasti cizi kultury a komunikace v ném je pfirozené
multikulturni.

Vyuka metodou CLIL v poslednich letech vzbuzuje velky zdjem. V soucasné dobé
roste pocet zdkladnich Skol, které vyuku metodou CLIL zavadéji na 2. a nékdy 1 na 1. stupni.
Velké zkuSenosti ma napiiklad Zakladni $kola Matice $kolské z Ceskych Budgjovic, ktera na
rozvoj vyuky v anglickém jazyce vyuzila prostiedki Operac¢niho programu vzdélavani pro
konkurenceschopnost ,,Propojeni ciziho jazyka a vyufovaciho pfedmétu na zakladni Skole®,
registracni ¢islo: CZ.1.07/1.1.10/02.0073. Diky ziskanym finan¢nim prostiedkim se $kole mj.
podafilo vytvofit rozsahly materidl s hotovymi vyucovacimi jednotkami pro matematiku
a vytvarnou vychovu. Vyuku metodou CLIL lze ale do $kol zavadét i bez takovéto podpory.
Legislativné tomu nestoji v cesté zadné piekazky. Zatimco pro vyuku nékterych predméti
v cizim jazyce je podle vynosu ¢.9/2013 MSMT (MSMT, 2013) tieba povoleni MSMT a
vyuku je tfeba zajistit ucitelem, jehoZz uroven v cizim jazyce je na trovni Cl podle
Spole¢ného evropského referencniho ramce pro jazyky, pro vyuku metodou CLIL staci jeji
uvedeni ve Skolnim vzdé&lavacim programu a schvaleni radou $koly. Pfitom metoda CLIL
stanovuje, ze pii vyuce musi byt cizi jazyk pouzit alespont po 30 % vyucovaciho Casu (tzv.
soft CLIL), zatimco v prvnim pfipad¢ je tieba, aby byla veskera vyuka vedena v cizim jazyce.

Jsou Ctyfi oblasti, na které by se mél ucitel pfi planovani vyuky metodou CLIL
soustiedit. Jedna se o tzv. 4C‘s, tj. ctyfi C, kterd reprezentuji Content cili obsah,
Communication ¢ili komunikaci, Cognition ¢ili poznavani a Culture ¢ili kulturu. Tyto oblasti
tvofi ramec, jenz urCuje, jakym zplsobem budou ve vyuce zprostiedkovany znalosti,
dovednosti a porozuméni obsahu, jak bude vyuzit jazyk, které myslenkové procesy budou
probihat a s jakymi kulturnimi aspekty se Zaci seznami (Coyle, 2006).



Matematika se casto uvadi jako pfedmét, ktery je diky svému pracovnimu charakteru
jednim z pfedmét, ktery je pro vyuku metodou CLIL vhodny. Pateman a Lim (2013) sice
varuji, Ze matematiku nelze ucit bez rozvinuté schopnosti formulovat v cizim jazyce, protoze
matematika, kterd je vice nez pocCty, vyzaduje schopnost logicky uvazovat a zdiivodiiovat, coz
je v ptipad¢, ze jde o vyuku v cizim jazyce a zaci maji omezené jazykové schopnosti, velmi
narocné a muze zaky ochromovat. Na druhou stranu CLIL pfispiva k dobrému pocitu, protoze
umoziuje nékterym zaktim zazit uspéch, 1 kdyz tieba jen skromny, v pfedmétu, ve kterém by
jinak nevynikali. Lze totiz zuaroCit pozitivni postoje déti k cizim jazykim k tomu, aby
k matematice ziskali lepsi vztah (Marsh, Langé¢, 2000). V matematice jinak podprimérny zak
muze byt vyborny v anglickém jazyce a diky tomu se v hodindch matematiky v anglickém
jazyce priblizit matematicky nadanéjsim spoluzaktim. ZkuSenosti zaroven ukazuji, ze vyuka
metodou CLIL muze byt motivujici pro zaky, ktefi nemaji pfili§ kladny vztah k cizimu jazyku,
ale maji pozitivni vztah k pfedmétu vyucovanému v tomto jazyce, coz v dasledku mize
vylepsit vztah zakd k cizimu jazyku. Diky metodé¢ CLIL mohou tito Zaci pii komunikaci
v cizim jazyce prozivat uspéch a mohou ptredCit spoluzdky, ktefi jsou obvykle lepsi
v hodinéch ciziho jazyka. Navic se ukazuje, Ze pfi vyuce matematiky metodou CLIL ucitelé
pouzivaji vétsi paletu vyukovych metod a forem prace, vyuzivaji ve vétsi mife skupinovou
praci, ICT, komunikaci a diskusi, mnohem vice pozornosti vénuji zpétné vazbé, nez je
obvykl¢ v tradi¢nich hodinach matematiky. I diky tomu se matematika muize stat pro ¢ast
zakl srozumitelnéj$i a zajimavé¢js$i. Experiment s vyukou jednotky Prvocisla v 6. tiidé
(Moraova, 2014) ¢i Ornamenty v 5. tfid¢ ukazuje, ze i nové pojmy lze efektivné vysvétlit pii
pouze zékladnich znalostech anglického jazyka. Zaci 5. t¥idy byli hodinu schopni usp&iné
absolvovat na jazykové tirovni A1/A2. Pateman a Lim (2013) jist¢ maji pravdu, ze jazyk
muze byt piekdzkou v rozvoji matematického uvazovéni, ale pokud ucitel bude vhodné
kombinovat vyuku v cizim i matetfské jazyce, nemusi byt rozvoj matematického uvazovani a
zdivodnovani ohrozen.

2  Vyucovaci jednotka Triangles

V ramci projektu Multiculturalism, Migration, Mathematics Education and Language, Project
526333-LLP-1-2012-1-IT-COMENIUS-CMP, jehoz cilem je pfiprava multikulturnich
materiali pro vyuku matematiky, byla vkvétnu 2014 na ZS Fr. Plaminkové v Praze
pilotovéna jednotka Triangles, jiz v pivodni verzi pfipravili partnefi projektu z Univerzity
v Sienn¢. Jednotka nebyla ptivodné vytvorena pro vyuku metodou CLIL, a proto ji bylo tfeba
upravit tak, aby kromé& matematického obsahu byla pozornost vénovana také cilim
komunika¢nim, kognitivnim a kulturnim. Hodiny byly vedeny jednou z autorek tohoto
¢lanku.

Vyucovaci jednotka Triangles byla pilotovdna v pribéhu ¢ty vyuCovacich hodin se
zaky 7. tidy. Jejich jazykové uroven je zhruba na urovni A2. Vyuku bylo tieba peclivé
naplanovat, a to s ohledem na anglickou terminologii a jazykové struktury (identifikovat
mozné jazykové prekazky), zvazit, ve kterych castech hodin bude mozné rozvijet krome
znalosti trojuhelnik komunikaci, kulturu a kognitivni dovednosti.

Prvni ¢ast vyuky byla zaméfena na objevovani a opakovani nékterych vlastnosti
trojihelnikli a budovani potiebné slovni zasoby v anglickém jazyce. V plivodni jednotce méli
zaci k dispozici specialni stavebnici s ichyty a rizné dlouhymi ty¢kami, ze kterych se snazili
nejprve sestavit libovolné utvary a pozdéji rizné trojuhelniky. Poté méli pracovat s tyCkami
konkrétnich délek a diky tomu si vybudovat piedstavu o trojuhelnikové nerovnosti. V ramci
pilotovani jsme neméli stavebnici k dispozici. Zaci proto pracovali se $pejlemi (viz obr. 1).
Nejprve si ze Spejli nalamali ¢asti stanovenych délek, poté znich sklddali trojuhelniky a
zaznamenavali si, ze kterych trojic se jim trojuhelnik podafi vytvofit. Instrukce v této Casti
hodiny byly z hlediska anglického jazyka velmi jednoduché, vse §lo ndzorné ukézat.



Po této pracovni ¢asti hodiny byli zaci vyzvani, aby v anglickém jazyce zformulovali
pravidlo trojihelnikové nerovnosti. Vzhledem ktomu, Ze Slo o prvni zkuSenost tiidy
s matematikou v anglickém jazyce, zdal se jim tento kol pfili§ tézky. Neuméli si predstavit,
jak ,,jednoduse” zformulovat ,,matematické pravidlo®. Proto byli vyzvani aby misto verbalni
odpovédi trojuhelnikovou nerovnost zaznamenali pomoci znaménka >, které je v obou
jazycich stejné. Ve chvili, kde si zaci nerovnost zapsali, zjistili, Ze vytvorit vétu ,,Side a plus
side b is greater than side c.“ atd. neni naro¢né. Vznikla tak tfi tvrzeni, které jsme pak
spole¢né preformulovali do tvrzeni jediného, totiz ze ,,The sum of lengths of any two sides is
greater than the lenght of the third side.* Navic zde ptibylo slovo length, se kterym uz ale
zaci pracovali ve fazi, kdy pfipravovali Spejle spravné délky, a nebylo uz tedy pro né
neznamé. Znalosti trojuhelnikové nerovnosti si potom Zzaci procvi¢ili v pracovnim listé
(v anglickém jazyce), kde nejprve rozhodovali, zda jsou trojice c¢isel délkami stran
trojuhelnika, a poté dopliovali interval, ve kterém musi lezet délka strany ¢, pokud jsou
znamy délky stran a a b. Diky pracovnimu listu si Zaci také ujasnili, jak je to s vnitinimi Ghly
trojuhelnika (Ze nejveétsi lezi proti nejdelsi strané), bylo jen tieba ujistit se, Ze vSichni zaci ve
tfidé rozumi slovu angle (a odtud triangle).

V 2. vyucovaci hodin¢ jsme se zaky pracovali na terminologii a slovni zdsob¢. Oblast
trojihelnikll (a geometrie obecné€) pracuje s vetsim mnoZzstvi pojmd, které je zaky tieba naudit
(obtuse, acute, right triangle; scalene, isosceles, equilateral triangle). Obrazky riznych druhii
trojuhelnikll a jejich nazvl a definice vlastnosti byly nachystany v prezentaci. Poté zaci
z barevnych papirt vystiihovali nejriiznéjsi trojuhelniky a popisovali je spravnymi terminy
(napt. isosceles right triangle, scalene obtuse triangle apod.). Abychom procvicili také
vyslovnost, kazdy zak pak predstoupil pted tfidu s nékolika svymi trojihelniky a nahlas je
pojmenoval. V druhé ¢asti hodiny poté zaci pracovali s trojihelnikovou siti a vymysleli
design podlahy (teselace). Protoze §lo o hodinu CLIL, méli uplné na zavér zaci v anglickém
jazyce ve dvojicich hovoftit o tom, co pfesné jejich podlaha znazoriuje, pro€ volili dané barvy
a vzory, co v nich vzbuzuje podlaha ztvarnéna spoluzakem. Tato faze hodiny byla zamétena
na rozvoj komunikac¢nich dovednosti v anglickém jazyce.

3. vyucovaci hodina byla vice zaméfena na komunikaci, kulturu i samostatné
objevovani. Hodina byla zahajena prezentaci o architektonickych skvostech z celého svéta,
které vyrazné vyuzivaji trojuhelnikové prvky. Zaci neméli k dispozici poéitaée. Pokud by
hodina probihala v pocitacové ucebné, dostali by za tkol vyhledat dalsi architektonickeé
pamatky. V tomto ptipadé jsme ale zvolili jiny typ prace. Jak uvadéji Clanché, Jancatik
a Novotnd (2014), mobilni zafizeni, pokud je jejich potencidl vyuzit smysluplné, maji
obrovsky motivaéni potencial. Toho jsme vyuzili i v této hoding. Zaci dostali za tikol vzit si
své mobily (uz to pro né¢ bylo necekané, protoze pouzivani mobill pii vyucovani zakazuje
Skolni tad) a ve Skolni budové na nejriznéjSich mistech vyfotografovat nejrizné;jsi
trojiihelniky. Zaci byli naprosto nadeni a vraceli s velmi originalnimi fotografiemi (dvé
ukazky jsou na obr. 2). Jednotlivé dvojice poté své fotky ukazovaly (pfisté bychom zajistili,
aby je $lo z mobilil pietdhnout do pocitace a promitat dataprojektorem, tentokrat museli Zaci
s fotografiemi spoluzaky obchazet), pojmenovavaly, o jaky jde trojuhelnik, a vysvétlovaly,
kde fotku poftidily — to vSe v anglickém jazyce.

Posledni ze série vyucovacich hodin v ramci této jednotky byla vedena v pocitacové
udebnd a byla multikulturné zaméfena. Zaci nejprve hledali podet trojuhelnikii v péticipé
jaké maji vyznamy v riznych kulturdch a na jakych statnich ¢i jinych symbolech se s nimi
mohou setkat. Poté se pokusili poskladat péticipou hvézdu podle navodu v anglickém jazyce
na https://www.youtube.com/watch?v=0S9sgM4aRFg a nakonec podle vykladu ucitelky
v anglickém jazyce narysovat Sesticipou hvézdu. I tato hodina zéky bavila, rozvijeli znalosti
z mnoha oborl a méli dostatek ptilezitosti Cist autentické texty v anglickém jazyce, sledovali
instruktazni video, tvorili.




Obr. 1: Pomucky Obr. 2: Ukazky fotografii z mobilnich telefont

3 Zavér

V ¢lanku popsana vyucovaci jednotka potvrzuje, ze vybrané matematické obsahy jsou pro
vyuku metodou CLIL velmi vhodné. Béhem ctyt vyuCovacich hodin zaci méli moznost
pouzivat anglicky jazyk, ale také objevovat nékteré vlastnosti trojuhelnikti, méli ptilezitost
vytvaret. Velmi kladné hodnotili zapojeni mobilnich telefonti. Aktivita postavena na vyuziti
mobilnich zafizeni zadky nadchla a nadSen¢ se do ni zapojili. Byli velmi tviiréi a podatilo se
jim v okoli najit celou fadu trojuhelnik, a to i ve velmi netradi¢nich thlech pohledu (napf.
vypina¢ zboku). Navic fotografie vyse¢i kola pomohly odhalit miskoncepce (trojuhelnik je
pranik polorovin, vSechny tfi strany musi byt tisecky, nemohou byt ¢asti kruznice). Motivujici
pro zaky bylo 1 vyhledavani statnich symbold a znakt, které maji trojihelnikovy zéklad, a
postup skladani péticipé hvézdy a rysovani Sesticipé hvézdy. Ve vyucovaci jednotce se
podafilo propojit multikulturnich vychovu, vytvarnou vychovu, zemépis i cizi jazyk.
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