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Abstrakt

Multikulturni vychova v soucasné Skole neni moznost, je to nutnost. Jde o jedno
z prufezovych témat a neni dlouhodobé mozné, aby se ucitel¢ matematiky tomuto tématu ve
svych hodinach vyhybali. I proto, ze matematika jinych kultur mize hodiny velmi obohatit.
V diln¢ bylo ukazéno, jak snadno lze upravit klasické vyucovaci obsahy na obsahy
multikulturni. Ugastnici dilny byli sezndmeni s jiz pilotovanymi aktivitami a méli sami
moznost navrhnout multikulturni Glohy, které budou moci vyuzit ve vlastni vyuce.

Ptispévek vznikl v rdmci feSeni projektu Socrates Comenius 2.1: M?EaL — Multiculturalism,
Migration, Mathematics Education and 526333-LLP-1-2012-1-/T-COMENIUS-CMP.

Uvod

Jednim z témat, které jsou aktudlni ve vSech evropskych zemich, je rostouci kulturni
heterogenita spolecnosti a potreba, aby Skola (tedy ucitelé) byli schopni na tuto situaci
adekvatné a efektivné reagovat. Jak uvadi Strakova (2012), moderni pracovni trh potiebuje
pracovniky, ktefi disponuji rozmanitymi kognitivnimi a afektivnimi schopnostmi, jez byvaji
definovany jako dovednosti pro 21. stoleti, které zahrnuji: schopnost komunikovat s lidmi z
rozdilnych kultur, vyuzivat rozmanitych technologii, reSit komplexni problémy, kriticky
uvazovat, spolupracovat s druhymi, adaptovat se na rychle se ménici prostredi a podminky k
plnéni ukoll, efektivné zvladat pracovni ukoly, samostatné ziskavat nové védomosti a
informace.

Neni pochyb o tom, Ze schopnost komunikovat slidmi zrozdilnych kultur souvisi
s vnimavosti k odliSnym kulturam, otevrenosti, toleranci a pochopenim druhych, schopnosti
ucit se od jinych kultur, naslouchat jejim pfislusnikiim a vybirat to, ¢im nas mohou obohatit.
Tuto schopnost je tfeba kultivovat a rozvijet jiz od raného détstvi, tedy i v ramci Skolni vyuky.
Ne nahodou je multikulturni vychova jednim z priifezovych témat, ktera jsou definovana
v RVP pro zakladni vzdélavani (2010): ,Multikulturni vychova zprostfedkovava poznani
vlastniho kulturniho zakotveni a porozuméni odliSnym kulturam. Rozviji smysl pro
spravedlnost, solidaritu a toleranci, vede k chapani a respektovani neustale se zvysujici
sociokulturni rozmanitosti. U mensinového etnika rozviji jeho kulturni specifika a soucasné
poznavani kultury celé spolecnosti, majoritni vétSinu seznamuje se zakladnimi specifiky
ostatnich ndrodnosti Zijicich ve spole¢ném staté, u obou skupin pak pomaha nachdzet styéné
body pro vzajemné respektovani, spole¢né aktivity a spoluprdci.” Prlifezové téma by mélo
prostupovat vyuky v ramci vSech predmétq, tedy i vyukou matematiky. Ucitelé matematiky
ale nékdy vrozhorech uvadéji, Ze prarezovd témata se tykaji ostatnich predmétdl, nikoli
pfimo jich (Moraova, 2015a). To m{Ze souviset mj. s tim, Ze si ucitelé s multikulturnimi prvky
v hodindch matematiky nevi rady. Tomu nasvédcuji i zavéry zjisténi z dotaznikového Setreni,
které probéhlo v 5 evropskych zemich (Moraova, Novotnd, Favilli, 2015). Ucitelé ze vSech



zemi nezavisle na procentu mensinovych zak( v hodinach uvadéji, ze by pfivitali, kdyby
existovaly vhodné hotové materialy, pfipadné didaktické a metodologické ucelené jednotky.

Proto partnefi z jednotlivych instituci v rdmci projektu Socrates Comenius 2.1: M3EalL —
Multiculturalism, Migration, Mathematics Education and 526333-LLP-1-2012-1-/T-
COMENIUS-CMP vytvorili sadu vyucovacich jednotek, které byly v jednotlivych zemich
pilotovany. Prace na téchto didaktickych jednotkdch wukdazaly dvé zajimavé véci:
1. multikulturni matematicky obsah muZe znamenat, Zze se bé&ind matematika a obvyklé
a standardni pojmy a postupy uéi v kulturné nestandardnim prostfedi, nebo Ze se pfi vyuce
matematiky vyuZziva neobvyklych postupt a algoritmu, které pochazeji z jinych kultur.

At uZ autofi vyucovacich jednotek zvolili prvni nebo druhy pfistup, pilotovani v rGznych
zemich, na rlznych typech Skol a srUzné starymi Zaky ukdzalo, Ze ucitelé i vytvorené
jednotky museji upravovat pro potreby své konkrétni tfidy. Z tohoto pohledu se potom jevi
efektivnéjsi, misto vytvareni tisice vyucovacich jednotek, pfipravovat podnétna prostredi
(Wittmann, 1995) s multikulturnimi prvky, které ddavaji ucitelim témata a material
a naznacuji moznosti jejich zpracovani.

Dilna v ramci Konference Dva dny s didaktikou matematiky 2015 byla vedena tak, aby si
ucitelé na vlastni klzi vyzkouseli, jaké jsou moznosti prace ve tfech vyukovych prostredich —
Ornamenty, Prstové a ¢arové ndsobeni a Magické Ctverce. Autorky jim ukazaly nékteré
z moZnosti prace v téchto prostfedich a zkusenosti z pilotovani na praiské zakladni skole.
Poté dali prostor ucitellim, aby hledali dalsi ukoly a témata, ktera by se v téchto prostredich
dala vyucovat.

Ornamenty

Ornament je v uméni ozdobny detail, ktery slouZi ke zkrasleni nebo ¢lenéni stavby, predmét(
a véci vseho druhu. Ornamenty maji velké mnozstvi rznych forem. Aktivita vychazi z toho,
Ze ornamenty jsou pouZivany snad ve vSech kulturach, i kdyzZ jsou rGznorodé, tvorené pomoci
raznych pravidelnosti a zakladnich motiv(. To umozZnuje minoritnim Zakdm vnést do aktivity
v hodiné matematiky ukazky vlastni kultury. Charakteristickym znakem ornamentu je
opakovani zdobného prvku podle urcitych pravidel. To z nich ¢ini materidl vhodny k vyuZiti
v fadé matematickych témat, od soumérnosti, pravidelnosti apod. v geometrii po pocitani
pomérl barev v ornamentech v aritmetice nebo hledani funkénich zavislosti apod. Soucasné
jsou vhodnym materidlem pro zarazovani mezipredmétovych vztahd, at uz jde o souvislosti
s vytvarnou vychovou, s historii, zemépisem atd.
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Vice o tomto tématu Ize najit v (Novotna, Moraova, 2014).



Prstové a ¢arové nasobeni

Prstové a Carové nasobeni jsou prikladem situace, kdy ve vyuce matematiky vyuzivdme
postupy, které pochazeji z jinych kultur. Pilotovani vyukové jednotky partner(i z Univerzity
Adger v Norsku ukdzalo, Ze prstové nasobeni ¢isel 6 az 10 se dd vhodné vyuZit nejen na 1.
stupni zdkladni Skoly v situaci, kdy Zaci jiz zvladaji nasobilku Cisel 1 az 5, ale jesté se neucili
malou nasobilku pro ¢isla 6 az 10, tedy na zacatku 3. rocniku, ale také na stfedoskolské
urovni. Na 1. stupni si Zaci vyzkousi, Ze ndsobeni nemusi nutné znamenat jen memorovani,
procvici si s€itani i nasobeni od 1 do 5, na stfedni Skole mohou odhalovat principy celého
systému, hledat a odlvodnovat, proc prstové nasobeni funguje.
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Carové nasobeni, které Udajné pochazi z Ciny, je daldi postup, ktery mize vnést multikulturni
prvky do hodin matematiky. D4 se vyuzit ve 3. i 4. ro¢niku, dfive nez se zaci naudi princip
nasobeni cCisel pod sebou. Ve 3. rocniku na zaky cely systém plsobi magicky, zjisti, Ze
zvladnou nasobit velkd Cisla, pfipadaji si jako kouzelnici. Zaroven si ale procvicuji princip
zapisu Cisel v desitkové soustaveé i sc¢itani s prechodem pres desitku. Ve vyssich rocnicich se
znovu da hledat princip, proc¢ cely systém funguje, odhalovat zakonitosti.

Vice o tomto tématu Ize najit v (Moraova, Novotna, Favilli, 2015, v tisku).
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Magické ctverce

Poslednim z prostfedi, kterd byla v ramci dilny predstavena, je prostiedi magickych ctverca.
Vtomto pfipadé jde opét o prostiedi, které je legendami spojovano s jinymi kulturami
a jinymi historickymi epochami a nabizi se kcelé fadé matematickych aktivit. Zakladni
magicky Ctverec s Cisly 1 az 9 je spojen s legendou Zelvy Lo-Shu, ktera méla magicky ¢tverec
na krunyfi. Teprve kdyZ se obyvatelim podafilo rozlustit vyznam znakd na ulité, uméli bohu
feky Lo vénovat spravny pocet obétnich dard a zabranit dalSim ni¢ivym povodnim. Tato
legenda je vhodnym dvodem do hodiny, ve které budou Zaci rozvijet svoji matematickou
kreativitu a hledat magické ¢islo 15 (museji odhalit, Ze se jednd o soucet Cisel v fadce, sloupci
a po diagonale). Od 5. ro¢niku uz muze toto prostredi slouZzit k zjisStovani vlastnosti pocetnich
operaci (co se stane, pokud ke kazdém cislu pricteme stejné Cislo, bude ¢tverec i nadale
magicky?; co se stane, pokud kazdé cislo ve ¢tverci vyndsobime stejnym Cislem (napf. 3),
bude ¢tverec i nadale magicky?; co se stane, pokud pfehodime fadky ¢i sloupce, které jsou
stejné vzdalené od stredu?, proc?). Jinou mozZnosti je ukazat détem algoritmus tvoreni
magického ctverce lichého rfadu (zacnéte v horni fadce uprostied, dalsi Cisla zapisujte
doprava nahoru, pokud uz je pole plné, pfimo pod). Budou se ucit pracovat podle navodu.

Jind legenda o magickém ctverci je spjata s fadem templarli. Toto vyukové prostredi bylo
vyuzito v uéebnici Matematika s Betkou (Novotna a kol., 1996).

Vice o tomto tématu Ize najit v (Moraova, 2015b).

A jesté zajimavost: Obraz Melancholie Albrechta Direra (1471-1528) na obrazu Melancholie
(http://bennetti.blog.cz/1102/dureruv-magicky-ctverec) znamy hlavné magickym c¢tvercem
v pravém hornim rohu.




Zaveér

V dilné byly zarazeny ukazky ze tfi aktivit zaloZzenych na vyuZiti multikulturnich prvkd ve
vyuce (nejen) matematiky. Takovych témat je mnoho. Jen s mirnou nadsdzkou lze fici, Ze
kazdé téma Skolni matematiky lze snadno obohatit o multikulturni prvky. V u€ebnicich se
takova obohaceni nenajdou casto, ale zdroje informaci k nim jsou snadno pfistupné v jinych
materidlech. Vhodné materidly neni obtizné najit nebo si vytvofit. Bude vSak pro ucitele
snazsi, bude-li se s nimi setkavat v uz pregradudlni pfipravé nebo v rdmci kurz( dalSiho
vzdélavani.
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